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函数展开法"求得
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方程及其广义
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次非线性
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方
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$新的精确行波解"包括纽结波解%奇异孤立波解和三角函数周期解
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近几十年以来"为了研究孤立波方程动力学的多样性"寻找非线性偏微分方程'

1(23

$的精确解一直

是数学和物理学领域的重要研究课题
"

许多有效求精确解的方法"比如齐次平衡法 (

,4.

)

%双曲正切法 (
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)
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双线性变换法(
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%雅可比椭圆函数展开法(
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%同宿测试法(

/4,#

)

%

"!!"

展开法(
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%三波法(
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)及辅助函数
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)等被发现并被用来求非线性偏微分方程的许多有价值并具有物理背景意义的精确行波解"例如孤立

波解%纽结波解%三角函数周期解%多孤子解等
"

众所周知"

%&'(

方程是一个非线性发展方程"它是由
="38>;?

首次采用约化摄动方法从欧拉
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拉格朗

日方程中获得的导出方程(

,"

)

"该方程描述了一个在无限时间段内的二维非线性波的传播过程"在这一过程

中带有微小的弹性介质" 并且具有小而有限的振幅及弱色散的特征
" ="38>;?

利用广义
6789:;

双线性变换

法获得一组
%&'(

方程的精确扭结波解"除此之外没有进一步得到更多的精确行波解
"

文献(

,5

)利用高阶

辅助方程也给出了
%&'(

方程的一些解
"

本文将深入地研究
%&'(

方程以及任意
!

次的广义非线性
%&'(

方程*

)%&'(

*

$的精确行波解"综合

利用齐次平衡法+

!

函数展开法及新的辅助函数"在前两种不同的求解方法下获得了
%&'(

方程的一些新

的纽结波解% 三角函数周期波解" 其中就包括文献(

,"

)中唯一的纽结波解
"

本文还首次讨论了一个任意

!

次的广义非线性
%&'(

方程即
)%&'(

*

方程"通过辅助函数法给出了其精确行波解的积分表达式"并在

次数取某些特定值时给出了它的一些纽结波解%奇异行波解%三角函数周期波解和奇异孤立波解
"

) !"&$ #$%&'()*+,

考虑
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耦合方程,
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下面应用两种不同的方法寻求方程%

.

#的精确解(并最终通过回代所作的变换给出
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其中
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!并且这些解的积分常数均假定为零
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上述
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组精确解均为扭结波解!其中解"
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#的一组恰好是文献$
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%中唯一解出的精确解!而其余几组
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方程新的精确行波解
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显然上述
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组解均为三角函数周
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方程新的精确行波解
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通过新的和不同的辅助方程结合齐次平衡法与
!

函数展开法!分别获得
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方程及
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方程

新的精确行波解!包括孤立波解'纽结波解'奇异孤立波解'三角函数周期波解
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另外由于给出了
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方程解的显示积分表达式!因此可将复杂的计算简单化
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